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Indice de Qualidade
de Agua Marinha
(IQAMAR)




g Conceito e Objetivo

OBIJETIVO: avaliar a qualidade da agua marinha na regiao

f? do Porto do Acu, com base na presenga e concentra¢ao
de parametros ditos essenciais para a sobrevivéncia dos
organismos aquaticos e elementos potencialmente
toxicos.

f}——b Parametros Essenciais (PE): Oxigénio Dissolvido (OD) e
pH.

Vide em: R:\12_PortodoAcu\2-QSMS\1-MA_Acu\01-Gest3ao\20 - Indicadores\referencias

PORTO
Vantagem: DOACU

analise integrada facilitando a
gestdo e tomada de decisdo, e

a comunicagao interna e
externa do desempenho
ambiental

IQAMAR

Baseado no IPMCA (indice de Varidveis Minimas
para a Preservacao da Vida Aquatica) adotado
pela CETESB (2019).

Parametros Toxicos (PT): Arsénio Total (As;); Cadmio
Total (Cd;); Chumbo Total (Pb;); Cianeto Livre (CN/I);
Cobre Dissolvido (Cup); Cromo Total (Cr;); Mercurio
Total (Hg;); Niquel Total (Ni;); Zinco Total (Zn;).

f‘}: Referéncias: BRASIL (2005); Buchman (2008); CETESB (2019); Portal PNQA/ANA (2021)




Q Metodologia oamar SR

f}:' Niveis: cada parametro é enquadrado em um dos trés niveis pré-definidos com base nas:
- Resolucdo CONAMA 357/05: padroes de qualidade para enquadramento de aguas salinas voltado a protecdo da
vida aquatica;

- NOAA/2008: para evitar efeitos deletérios agudos ou cronicos aos organismos marinhos, utilizados por diferentes
instituicdes no mundo.

CondicOes desejaveis para manutencdo da
presenca e reproducado da biota marinha.

Nivel A Critérios da Resolu¢do CONAMA 357/2005 para aguas salinas classes 1'

CondicOes desejaveis para manutencdo da
Nivel B presenca da biota marinha, mas que podem
afetar a reproducgao posteriormente.

Valores enquadrados na faixa entre os critérios estabelecidos para os niveis
AeC.

Critério para efeitos deletérios agudos para aguas salinas — NOAA/2008" ou
critérios da Resolucdo CONAMA 357/2005 para aguas salinas classes 2 para
parametros essenciais?

Condigdes com possibilidade de afetar ambas

Nivel C - . :
Ve a presenca e reproducao da biota marinha.

' Para os parametros em que o nivel de efeitos agudos a biota aquatica é superior a classe 1 da Resolu¢do CONAMA, utilizou-se este préoprio valor para o enquadramento no nivel A e a
classe 1 da norma referida para enquadramento no Nivel C.

2para o0 OD os critérios foram semelhantes aos adotados pela CETESB, com o nivel A correspondente a Resolu¢gdo CONAMA 357/2005 para aguas salinas classes 2 e o Nivel C baseado na
Resolugdo CONAMA 357/2005 para aguas salinas classes 3, uma vez que ndo ha classificacdo classe 4 para dguas salinas.

ff’ Ponderagdes: Cada nivel (A, B e C) corresponde a uma ponderacao numérica de 1, 2 e 3, respectivamente.
Referéncias: BRASIL (2005); Buchman (2008); CETESB (2019); USEPA (2021)@




Q Metodologia oamAR E2RR

, Tabela de Classificacdo do indice:
? Calculo do indice: ff ¢

Nivel de Classificagao IQAMAR
Formula: IQAMIAR= PEx PT . BOA 1
Sendo: REGULAR 2
PE= Maior ponderacao no grupo de parametros essenciais RUIM 3a4
PT= Valor médio inteiro entre as 3 maiores ponderac¢des no grupo dos paramentros toxicos PESSIMA >6

OBS: Método para o arredondamento do valor médio: _
< 0,5 = arredondar para baixo O IQAMAR para cada ponto varia entre 1

> 0,5 = arredondar para cima a 9 a ser enquadrado em um dos 4 niveis
de qualidade que classificam as aguas

Reporte: Por campanha e anualmente (quantidade de oara conservacio da biota marinha.

pontos/campanhas com classificacdo "BOA” em relagdo
ao total de pontos por campanha/campanhas em 12

meses). Nivel de Classificagao IQAMAR Campanha/Ano

De 75 a 100%
Aplicabilidade: Todos os pontos monitorados de agua REGULAR De 74 a 50%

marinha pela PdA a partir de 2021. RUIM De 49 a 25%
PESSIMA De 0 a 24%

Meta: Atingir a classificacdgo “BOA” em 75% das
campanhas realizadas nos ultimos 12 meses.

O acumulado por campanha e
anualmente segue o enquadramento em

f}:Referenc.a BRASIL (2005); Buchman (2008); CETESB 4 niveis de classificacao.
(2019); USEPA (2021)




. e
QUALIDADE DA AGUA MARINHA IQAMAR BOAGY

EPI: Indice de Qualidade da Agua Marinha (IQAMAR)
Meta: Classificacdo "BOA” em 75% das campanhas nos ultimos 12 meses (IQAMAR = 75%)

Resultado Dez/20 - Dez/21: IQAMAR = 95,0%
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QUALIDADE DA AGUA MARINHA

EPI: indice de Qualidade da Agua Marinha (IQAMAR)
Meta: "BOA” em 75% das campanhas nos ultimos 12 meses (IQAMAR >

75%)

Resultado Dez/20 - Dez/21: IQAMAR = 95,0%
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95,0%
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« O IQAMAR é calculado a partir dos resultados de parametros essenciais e
toxicos obtidos pela rede de monitoramento marinho do Porto do Agu
comparados aos critérios de qualidade da Resolucago CONAMA 357/2005
para aguas salinas e aos niveis de efeitos deletérios para aguas salinas

da NOAA (2008).

PORTO
DOACU

Pontos de Monitoramento Marinho

Legenda

C Malha amastral - Monitoramento marinho
Area Bota-fora Atual

[ ] Canal de Acesso

[ 1 Limite municipal




Indicadores de Qualidade Ambiental By,

DO ACU

e P, =

Indice de Qualidade
do Efluente Tratado
T-MULT (IQET)

@ Conceito e Méetodo




@ Conceito e Objetivo

f]ﬂ OBIJETIVO: avaliacao integrada da qualidade do
efluente proveniente da rede de drenagem do TMULT,
apos o tratamento, voltado ao atendimento a legislacao
vigente.

fz: Critérios: Fazer parte do escopo de parametros
analisados no Programa de Monitoramento dos
Efluentes Provenientes da Rede de Drenagem do TMULT
do Plano Basico Ambiental (PBA) da PdA e deter padrao
de referéncia na Resolucdgo CONAMA 430/2011, que
dispOe sobre as condicdes e padrdes de langcamento de
efluentes.

f? Referéncia: BRASIL (2011)

PORTO
Vantagem: DOACU

anadlise integrada facilitando a

gestdo e tomada de decisao, e a
comunicagao interna e externa
do desempenho ambiental

Parametros Avaliados (27): Temperatura; pH; @
Oleos e Graxas (OG); OG Minerais; OG Vegetais e
Animais; Sélidos Sedimentaveis; Arsénio Total
(As) Bario Total (Ba); Boro Total (B); Cadmio Total
(Cd); Chumbo (Pb); Cobre Total (Cu); Cromo
Hexavalente (Cr*®); Cromo Trivalente (Cr*3);
Estanho Total (Sn); Ferro Dissolvido; Manganés
Dissolvido; Mercurio Total (Hg); Niguel Total (Ni);
Prata Total (Ag); Selénio Total (Se); Zinco Total
(Zn); Cianeto (CN); Cianeto Livre (CN/L);
Fluoretos; N. Amoniacal Total; Sulfeto.

Vide em: R:\12_PortodoAcu\2-QSMS\1-MA_Acu\01-Gestdo\20 - Indicadores\referencias




@ Metodologia

“~7 Calculo do indice:

IQET (%)= _Quantidade de Parametros Atendidos
Total de Parametros Analisados

? Reporte: Por campanha e anualmente (Quantidade de
Campanhas "BOA” em relacdao ao total de Campanhas
em 12 meses).

Aplicabilidade: Ao ponto do Efluente Tratado (ponto
Saida da ETEI) a partir de 2021.

Meta: Atingir a classificacago “BOA” em 90% das
campanhas nos ultimos 12 meses.

f? Referéncia: BRASIL (2011)

=

PORTO
IQET DOAGU

? Tabela de Classificagdo do indice:

Nivel de Classificacao IQET Campanha
De 95 a 100%
REGULAR De 85 a 94%

RUIM De 75 a 84%
PESSIMA De 0 a 74%
O IQET varia de 0 a 100% a ser
enquadrado em um dos 4 niveis de
classificacdao referente a qualidade do

efluente tratado em relacao aos limites de
lancamento estabelecidos pelo 6rgao.

Nivel de Classificacao IQET Ano
De 90 a 100%
REGULAR De 80 a 89%

RUIM De 70 a 79%
PESSIMA De 0 a 69%
O acumulado por campanha e

anualmente segue o enquadramento em
4 niveis de classificacao.




=
QUALIDADE DO EFLUENTE DE DRENAGEM 1QeT BN

EPI: indice de Qualidade do Efluente Tratado T-MULT (IQET)
Meta: Classificacao "BOA” em 90% das campanhas nos ultimos 12 meses (IQET > 90%)

Resultado Dez/20 - Dez/21: IQET =100,0%

8 Regular

80

75

70

65

60

nov-20 dez-20 jan-21 fev-21 mar-21 abr-21 mai-21 jun-21 jul-21 ago-21 set-21 out-21 nov-21

*N3do houve coleta em dezembro/21



PORTO ‘
QUALIDADE DO EFLUENTE DE DRENAGEM IQET DOAGU

EPI: indice de Qualidade do Efluente Tratado (IQET)
Meta: "BOA” em 90% das campanhas nos ultimos 12 meses (IQET
> 90%)

Resultado Dez/20 - Dez/21: IQET =100,0% Ponto de Monitoramento do Efluente de Drenagem
f "'f\" - .\A ’V i ' ; flf;‘\l\\:{i:": ’1'»"'

70 ? ,‘:*

80

90

Regular

Legenda:
100 @ Malha Amostral - Monitoramento Drenagem: Saida ETEI

0

« O IQET é calculado a partir dos resultados de parametros
obtidos pela rede de monitoramento de efluente
proveniente da rede de drenagem apods tratamento do
Porto do Acu comparados aos padroes da Resolucao
CONAMA 430/2011 para lancamento de efluentes.




Indicadores de Qualidade Ambiental By,

DO ACU

Indlce de Qualidade
da Agua Subterranea
(IQASUB)

@ Conceito e Méetodo




f? Referéncia: BRASIL (2008)

g Conceito e Objetivo

f}—_s OBIJETIVO: avaliacdao integrada da qualidade da agua

subterranea na regiao do Porto do Acu com base no
atendimento das caracteristicas hidroquimicas do lencol
freatico a legislacao vigente.

Critérios: Fazer parte do escopo de parametros
analisados nos Programas de Monitoramentos de Agua
Subterranea da PdA e deter valor de referéncia na
Resolucdo CONAMA 396/2008 (dessedentacdo de
animais). Esta resolucdo dispde sobre a classificacao da
qualidade e  diretrizes ambientais para o
enquadramento das dguas subterraneas.

PORTO
Vantagem: DO AGCU

analise integrada facilitando a
gestao e tomada de decisao, e

a comunicagao interna e
externa do desempenho
ambiental

IQASUB

Parametros Avaliados (23): 1,2-Dicloroetano; @
Aluminio Total (Al); Arsénio Total (As); Berilio

Total (Be); Boro Total (B); Cadmio Total (Cd);
Chumbo Total (Pb); Cobre Total (Cu); Cromo Total

(Cr); Diclorometano; Manganés Total (Mn);
Mercurio Total (Hg); Molibdénio Total (Mo);
Niquel Total (Ni); Nitrato; Nitrito; Selénio Total

(Se); Sulfato Total; Tetracloreto de Carbono;
Tolueno; Uranio Total (U); Vanadio Total (V);
Zinco Total (Zn).

Vide em: R:\12_PortodoAcu\2-QSMS\1-MA_Acu\01-Gestdo\20 - Indicadores\referencias




Q Metodologia toasus 535S

? Calculo do indice: ? Tabela de Classifica¢do do Indice:
Nivel de Classificacao IQASUB Ponto
De 85 a 100%
IQASUB (%)= _Quantidade de Parametros Atendidos REGULAR De 75 a 84%
Total de Parametros Analisados RUIM De 65 a 74%
PESSIMA De 0 a 64%

O IQASUB nos pontos de monitoramento

? Reporte: Por campanha e anualmente (quantidade de varia de 0 a 100% a ser enquadrado em
pontos/campanhas com classificacdo "BOA” em relacdo um de 4 niveis de classificacao.
ao total de pontos por campanha/campanhas em 12
meses). Nivel de Classificagdo IQASUB Campanha/Ano
? Aplicabilidade: Todos os pontos de agua subterrdnea . eA De 902 100%
: - REGULAR De 80 a 89%
monitorados pela PdA a partir de 2021. I B
PESSIMA De 0 a 69%

? Meta: Atingir a classificacdo “BOA” em 90% das

. O acumulado por campanha e
campanhas nos ultimos 12 meses.

anualmente segue o enquadramento em

4 niveis de classificacao.
? Referéncia: BRASIL (2008)




, . s
QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA IQASUB DoAY

EPI: indice de Qualidade da Agua Subterrdnea (IQASUB)
Meta: Classificacdao "BOA” em 90% das campanhas nos ultimos 12 meses (IQASUB > 90%)

Resultado Dez/20 - Dez/21: IQASUB = 100,0%
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QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA IQASUB DOACU

Pontos de Monitoramento de Agua Subterrdnea

EPI: indice de Qualidade da Agua Subterrdnea (IQASUB)
Meta: "BOA” em 90% das campanhas nos ultimos 12 meses (IQASUB .

> 90%)

Resultado Dez/20 - Dez/21: IQASUB = 100,0%
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« O IQASUB é calculado a partir dos resultados de parametros . .

obtidos pela rede de monitoramento de agua subterranea do Porto
do Acu comparados aos critérios de qualidade da Resolucao
CONAMA 396/08 para dessedentacao de animais.
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. —
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= PORTO -
REFERENCIAS IQASUB DOAGU
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